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1. Framtidsscenario

En dag i primérproducenten Maltes liv

KretsVéxts 6nskvarda framtid

Ett fiktivt, méjligt framtidsscenario ar 2040

Figur I bilden dr Al-genererad

Nar jag tanker tillbaka p& hur det var for 20
dr sedan blir jag ndstan férvénad éver hur
mycket vaxtnaring som gick till spillo. De
flesta av oss hanterade resurserna i
avloppsvatten, rétrester och gédsel som
avfall och képte in dyrt mineralgddsel istdllet.
Idag, &r 2040, gor vi precis tvartom. | princip
all néring tas tillvara och cirkulerar i
systemet.

Figur 2: bilden dar Al-genererad

P& min gdrd dr vi till exempel en del av ett
lokalt kretslopp. Mina éverblivha grédor och
vdxtrester skickas till biogasanlédggningen

ddr de blir energi, och restprodukten kommer
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tillbaka till oss som stabil vaxtnaring. Vi
samarbetar ocksd med kommunen, som pé
ett sdkert satt tar tillvara pd néring ur
avloppsvattnet. Det som forr var ett problem
och kostade pengar att bli av med har nu

blivit en resurs — och en inkomstkalla.

Idag finns olika typer av vaxtndring,
beroende pd var i kretsloppet den kommer
ifrén — flytande, fast, lokal eller regional. Vi
vet exakt vad den innehdller och hur den
fungerar, oavsett var den kommer ifrén. Det
ger bdde trygghet och precision i odlingen.
En del stannar pd gdrden, annat skickas till
grannar eller till stérre system. Vi har I1art oss
att lagra, transportera och anvdnda
vaxtnaringen smart, sé att den kommer till

storst nytta.

Jorden mdr bdttre nu, nér ndringen anvands
effektivt. Marken har féatt nytt liv. Vi ser det pd
maskarna och pd grédorna. Aven vattnet
pdverkas, nu nér ndringslackaget har
minskat rejalt. Och detta marker till och med
gemene man. De kan bada i sina sjéar igen,
nu nér vattnet ar klart och friskt, och inte
ladngre péverkat av évergddning. Det verkar
som att folk mer och mer férstér hur allt
héanger ihop, och det har ocksd blivit lattare
att valjo mat som producerats med cirkuldra

resurser tack vare tydliga mdarkningar.

Det fina ar att vi inte stdr sjalva langre.

Lantbrukare, kommmuner, industrier och



forskare jobbar &t samma hdll. Reglerna har
dndrats s& att det faktiskt I6nar sig att téinka
cirkulért. Det har gjort allt mycket enklare.

Figur 3. bilden ¢&r Al-genererad

Det &r som att resten av samhdllet antligen
har fatt upp 6gonen foér primarproduktionens
varde och potential, men ocksé véra
utmaningar som vi nu léser tillsammans.

Frdn att ha varit ett bristyrke, med flera
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lantbruk som lades ner dagligen, ar det nu
plétsligt hett att vara bonde! Det hdnger
sdklart ihop med den ékade Idnsamheten
och att det har blivit lite av en tech-bransch
dven om fétterna fortfarande &r kvar i leran.
Men jag tror ocksd att det handlar om négot
djupare. Att man har insett hur meningsfullt
det dr att med sina egna hdnder, inta bara
odla mat, utan ocksd odla en bdttre framtid.

Vilarde oss mycket under 2020-talets kriser.
D4 inség vi hur sarbara vi var. Men vi
agerade i tid. D& var véxtnéring ndgot jag
kdpte nu ér det ndgot jag skapar. Vi ar inte
ldngre beroende av importerat gdédsel eller
fossila brénslen. Vi producerar var egen
ndring, lokalt och hdllbart. Det gér oss bdde

starkare och tryggare.



Tillgéng till véxtnaring ér en grund-

férutsattning for livsmedelsproduktion.
Samtidigt &r Sverige i dag starkt beroende av
importerad mineralgodsel, vilket gor
livsmedelssystemet sdrbart i en osdker
omvarld. For Sk@ne, som stdr for en
betydande del av Sveriges livsmedels-

produktion, ér frégan sdarskilt central.

KretsVaxt har undersokt hur cirkulér
vaxtndring kan bidra till att stérka bdde
hdllbarhet och beredskap i livsmedels-
systemet. Genom kartléiggning och dialog
med aktérer i hela vérdekedjan har projektet
identifierat b&dde konkreta mojligheter och

avgdérande hinder.

Resultaten visar att mycket redan finns p&
plats. | Skdne finns etablerade fléden av
vaxtndring, som stallgédsel och biogddsel,
liksom aktérer som utvecklar teknik och
I6sningar for att ta tillvara naring ur
reststrémmar. Samtidigt sker mycket av
utvecklingen i projektform, och kopplingen
mellan tillgadngliga resurser och jordbrukets

behov dr ofta svag.

En tydlig bild som framtr&der ar ett system
som fortfarande ar fragmenterat. Regelverk,

Idnsamhet, logistik och kunskap péverkar i
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hég grad maéjligheten att skala upp befintliga

I6sningar.

Projektet visar att cirkulér vaxtnéring ér en
systemfrdga. For att f& genomslag krévs att
teknik, affarsmodeller, styrning och
samverkan utvecklas parallellt. Samtidigt
pdgdr satsningar pé fossilfri mineralgddsel,
vilket visar att flera kompletterande
strategier behoévs fér att sékra framtidens

vaxtnaringsfoérsérjning.

Trots 6kad uppmdrksamhet saknas i dag en
samlad nationell strategi. Arbetet drivs i flera
parallella spdér, vilket riskerar att bromsa

utvecklingen.

Den viktigaste slutsatsen &r darfér tydlig, det
som saknas dr inte 16sningar, utan
forutsattningar fér genomférande och
uppskalning. Nasta steg handlar om att gé
frédn analys till handling att testa 16sningar i
praktiken, skapa tydligare samordning och

bygga vidare pd de initiativ som redan finns.

KretsVaxt visar att omstdéliningen redan ar
pdbdrjad. Fréigan ar hur snabbt den kan
skalas upp och bli en sjélvklar del av

framtidens livsmedelssystem.



3.1 Godseltillgang som
samhadlisutmaning

Tillgéng till véxtnaring ér en grund-
férutsattning foér livsmedelsproduktion. |
Sverige d@r denna tillgéng i dag starkt
beroende av import, dé vi saknar egen
produktion av mineralgédsel (&ven kallat
konstgédsel eller handelsgddsel).

Detta innebdr att livsmedelsférsérjningen ér
sarbar i situationer dar handel eller tran-
sporter stérs. Utan tillgdng till importerade
goddselmedel riskerar en betydande del av
den drliga jordbruksproduktionen att minska
kraftigt (Jordbruksverket, 2023). Att séiker-
stalla tillgdngen till véxtnaring ar dédrmed ett
centralt samhdlisintresse, sarskilt ur ett
beredskapsperspektiv.

Under den senaste tiodrsperioden har
nettoimporten av organiska gdédselmedel
och mineralgddsel i genomsnitt uppgdtt till
cirka 750 000 ton per &r. Importen bestar till
storsta delen av enkla kvévegddselmedel
och sammansatta gédselmedel av kvave,

fosfor och kalium, NPK.

Produktion och handel med gédselmedel &r
globalt koncentrerad till ett begréinsat antal
ldnder. Sveriges import kommer till stérsta

del frén andra EU-lander samt frén Ryssland
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3. Bakgrund, syfte och genomférande

och Belarus (Jordbruksverket, 2023). Fére
Rysslands invasion av Ukraina stod Ryssland
och Belarus tillsammans fér cirka 22 procent
av Sveriges import av gédselmedel.

Utdver importberoendet innebdr anvand-
ningen av mineralgdédsel dven miljé- och
héllbarhetsutmaningar. Tillverkningen ar
energiintensiv och bygger till stérst del p&
fossila resurser. Mineralgddsel dr dessutom
Iattioslig, vilket 6kar risken fér ndringsléckage
till ongivande miljé och bidrar till 6vergdd-
ning. Mineralgddsel bidrar inte heller till att
bygga upp markens organiska material,
vilket pdverkar jordens Idngsiktiga bérdighet
och ekosystemens resiliens negativt.

Det &r samtidigt viktigt att skilja mellan olika
funktioner hos gdédselmedel. Mineralgddsel
tillfér vaxttillgdngliga ndringsédmnen i form
av oorganiska mineraler. Problembilden &r i
férsta hand kopplad till hur traditionell
mineralgddsel produceras samt dess

pdverkan pé& miljé- och resursanvéndning.

Organiska gédselmedel dédremot, sésom
stallgddsel, biogddsel eller rétrester tillfér
organiskt material till marken. Detta bidrar till
att bygga upp mullhalt, férbdattra jordstruktur
och starka markens ldngsiktiga bérdighet

och resiliens.

Det innebdr att det finns olika strategier for

en mer hdllbar vaxtnaringsférsérjning. En vég
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ar att ersatta fossilt baserad mineralgédsel
med mer hdllbart producerad mineralgddsel,
exempelvis frdn cirkuléra fldden. En annan ar
att i 6kad utstrdckning anvénda organiska
gbdselmedel som béde tillfér véxtnéring och
bidrar till jordférbattring. Dessa strategier kan
d@ven kombineras, beroende pd

férutsattningar och behov.

Region Skdne konstaterar féljande i sitt
remissvar till SOU 2024:19 (En ny beredskaps-
sektor — for 6kad forsérjningsberedskap):
“Det finns betydande samordningsvinster att
h&dmta genom att koordinera beredskaps-
arbetet med insatser som gors for att méta
den héllbarhetsutmaning som hela
samhdllet stér infér. Behovet av att 6ka
anvandandet av restfléden frédn skogs- och
jordbruk, utveckla den lokala produktions-
formdgan bédde vad gdller livsmedel och
industriprodukter [...] allt detta tjéinar bade

beredskaps- och hdllbarhetssyften.”

Detta aktualiserar behovet av att i hégre
grad nyttja inhemska resurser och utveckla

cirkulé@ra system foér vaxtnaring.

3.2 Inhemska resurser och
cirkulér véaxtnéring

Mineralgddsel kan ersdttas av andra
gddselmedel, exempelvis vaxtnaring frén
resurser som férekommer i naturliga
kretslopp sGsom véxtrester och godsel frdn
djur. Nar dessa resurser anvdands tillfors béde
vaxtndring och organiskt material, vilket
bidrar till en mer I&ngsiktig jordhdlsa.
Samtidigt minskar jordbrukets import-
beroende och miljopdverkan kopplad till

produktionen av mineralgddsel.
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Sverige saknar egen produktion av mineral-
godsel, men det finns tillgang till flera
inhemska resurser som kan anvéndas som
vaxtndring. Det finns ocksd en véxande
mangd féretag och initiativ som utvecklar

I6dsningar inom detta omrdde.

3.4 Godselbehov i Skane

Skdne ar Sveriges skafferi, dar 30—-50 procent
av den mat som konsumeras i Sverige
produceras. Forsdljningen av mineralgddsel
for jord- och tradgdrdsbruk i Skédne uppgick
under odlingséret 2023/2024 till:

e 51000 ton kvéve
e 4900 ton fosfor
e 11000 ton kalium (SCB, 2023/2024).

For att uppratthdlla den nuvarande
livsmedelsproduktionen i Skéine i en situation
dar tillférseln av insatsmedel fréin andra
regioner eller I&inder begrdnsas, ar det denna
tillgdng som i praktiken behodver ersattas
eller sakerstdllas pd annat satt.

Som jdmférelse kan den nationella
férdelningen av tillférd vaxtndring ge en bild
av hur stor andel som i dag kommer frén

olika typer av gédselmedel.

I figur 4 visas tillférseln av kvdve, fosfor och
kalium i Sverige for odlingsdret 2021/2022,
férdelat mellan mineralgddsel, stallgddsel
och 6vriga organiska gédselmedel. Siffrorna
avser hela Sverige, och baseras p4 tillférd
véxtndring, vilket innebdr att de inte dr direkt
jamférbara med de regionala uppgifterna
om férsdljning i Skdne, men de illustrerar
relationen mellan olika gédselslag i den

svenska primdrproduktionen.



Kvéve (N)

15%
4%

57%

81%

Mineralgédsel

Kdlla. SCB, 2023

Fosfor (P)

Stallgddsel

Kalium (K)

18%

35%

8% 7%

Ovrigt organiskt gédselmedel*
* biogbdsel, pelleterade

produkter, flytande biprodukter

frén livsmedelsindustrin samt

rotslam

Figur 4: Tillférseln av kvdve, fosfor och kalium i Sverige fér odlingsdret 2021/2022

Figuren visar att en stor del av kvévet tillférs
via mineralgédsel, medan en betydande
andel av fosforn och kaliumet kommer fréin
stallgddsel. Ovriga organiska gédselmedel
utgér en mindre men viktig del av den totala

tillforseln.

3.5 syftet med KretsVaxt

KretsVéxt ar ett férprojekt med syfte att
kartldgga férutsattningar, hinder och
mdijligheter fér regional produktion och
anvandning av cirkuldr véxtnaring i Skane.
Projektet har genomférts inom ramen fér
Region Skénes bioekonomisatsning samt
som en del av arbetet med resiliens och

beredskap.

Mot bakgrund av Skdnes centrala roll i den
svenska livsmedelsférsérjningen har
projektet haft en sarskild inriktning pd att
bidra till utvecklingen av en mer robust och
l&ngsiktigt hdllbar vaxtnéringsférsérjning,
samt att stérka livsmedelssektorns roll i

denna omstalining.

Eftersom KretsVaxt ar ett férprojekt har
tyngdpunkten legat pé att skapa en
gemensam kunskapsbas, tydliggéra

utmaningar och formulera méijliga
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utvecklingsinriktningar. Resultatet utgér
ddrmed ett underlag for fortsatt arbete.

3.6 Genomforande

Projektet har kombinerat kartldggning med
dialogbaserade arbetssdatt. Befintliga initiativ
och aktérer inom omrddet har identifierats i
syfte att lyfta goda exempel samt belysa
hinder och utvecklingsméjligheter kopplat till
6kad produktion och anvéndning av cirkulér

vaxtndring i Skéne.

For att samla in perspektiv och behov frén
vdrdekedjans olika delar har workshopar
genomférts. | detta arbete har metoden
backcasting anvénts fér att synliggéra
mojliga framtider och bidra till att identifiera
relevanta utvecklingsinriktningar, mer om

detta under kapitel 5. Metod.

Samverkan och nétverksbyggande har varit
en central del av projektet. Aktorer frén
ndringsliv, forskning och offentlig sektor har
samlats for att stérka kunskap, relationer och
informationsutbyte. Projektet har dven
deltagit i relevanta externa sammanhang
dar frégor om vaxtndaring, beredskap och

resiliens behandlas.



3.7 Projektorganisation och
aktorsmedverkan

KretsVéxt har drivits av Livsmedelsakademin,
som haft rollen som bd&de projektégare och
projektledare. Projektet har finansierats av
Region Skdne inom ramen fér den regionala
bioekonomisatsningen samt arbetet med
resiliens och robusthet.

En central del av projektets upplégg har varit
att involvera aktorer frédn ndringslivet for att
sdkerstdlla ett tydligt verksamhets- och
anvdndarperspektiv. Féretagen Orkla, Kiviks
Musteri, Ekobalans och P&dgen har bidragit
med kunskap och erfarenheter frén den
egna verksamheten samt frén sina
leverantérs- och odlarled. De har tillfért
insikter om praktiska férutsattningar, behov
och utmaningar kopplade till produktion,
hantering och anvdndning av cirkulér

vaxtndring.

Projektet har &ven haft en styrgrupp
bestdende av representanter frén LRF, SLU,
Hushdliningssdllskapet, Livsmedelsakademin
och Region Skéne. Styrgruppen har bidragit
med expertis, strategiska perspektiv och
rédgivning, samt tillfért viktiga insikter,
kontakter och inspel under projektets gdng.
Detta har stdrkt projektets relevans, kvalitet
och férankring i b&de néringsliv, forskning

och offentlig sektor.
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Genom denna sammansdattning har
projektet kunnat kombinera ett koordi-
nerande och kunskapsuppbyggande arbete
med konkreta, verklighetsnéra perspektiv
frén olika delar av vardekedjan. Det har
bidragit till att analys och férslag i hég grad
speglar faktiska férutsattningar och behov i
praktiken.

3.8 Langsiktiga mal

De ldngsiktiga mdlen har varit att pd sikt

kunna bidra till:

o Okad beredskap kopplat till véxtnaring
genom utveckling av produktionssystem
som kan skalas upp vid behov

e Okad regional produktion av cirkuldr
vaxtndring baserad pd resurser i
biologiska kretslopp

e Starkt konkurrenskraft hos féretag som
utvecklar och tilldmpar cirkuléra
I6sningar

¢ Mer resurseffektiva system med positiva
effekter pd jordhdlsa, 6vergddning och
klimatpdverkan

¢ Minskat importberoende av
mineralgddsel

o Okad regional innovations- och

omstalliningsférmdga



4. Kartlaggning
En del av arbetet i projektet har varit att
kartldgga nulaget i Skéne.

4.1 Cirkuléar vaxtnéring

4.1.1 Definition av cirkulér véxtndring

Med cirkul@r véxtnaring avses aterféring och
dteranvandning av ndringsémnen som
redan finns i samhdllets olika fléden. | stallet
for att tillféra vaxtnaring genom jungfruliga
eller fossila resurser, sésom mineralgddsel
baserat pd gruvbrytning eller energiintensiv
produktion, utgdr ett cirkuldrt perspektiv frén

att sluta kretslopp och minska férluster.

Genom att ta tillvara néring frén
reststrémmar kan behovet av import och
nyutvinning minska samtidigt som
resurseffektiviteten i livsmedelssystemet
Okar. Cirkular vaxtnaring innebdr darmed
inte en enskild I6sning, utan en systemansats
ddr flera typer av fléden och processer
samverkar fér att &dterféra véxtnaring till

produktiv mark.

4.1.2 Kdillor till cirkuléir véixtnéiring
Cirkulér véxtnaring kan utvinnas frdn ett brett
spektrum av biologiska och industriella

floden.

e Restprodukter frén
livsmedelsproduktion - Organiska

sidostrébmmar som skal, pressrester och
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spill frén féradling av livsmedel kan

omvandlas till vaxtndaring, vilkket dven kan
kombineras med biogasproduktion
Restprodukter fran industriproduktion -
Naringsrika biprodukter frdn exempelvis
bryggeri-, stérkelse-, socker- och
skogsindustri kan anvéndas som
organiska gdédselmedel eller rGvara i
rétning.

Restprodukter fran jordbruket - Material
som halm, blast, stallstré och
sorteringsrester (pga storlek, form) som
kan &terféras till marken eller ingé i
processer som ger nya gddselprodukter.
Restprodukter fran gruvindustri -
Mineralrika restmaterial som ofta
innehdller fosfor eller andra
vaxtndringsdmnen och kan upparbetas
fér att ersatta jungfruliga resurser.
Avioppsvatten och -slam -
Néringsinnehdllande fraktioner fran
reningsverk ddr fosfor, kvéive och
organiskt material kan &tervinnas och
anvandas i jordbruket efter behandling.
Biogodsel/rotrest frén
biogasanléggningar - Den
vaxtndringsrika produkt som blir kvar
efter rétning av organiskt material, med
hég andel lattillgangligt kvave och
vdardefulla makro- och

mikrondringsémnen. Kan goéras pé bland
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annat matavfall frdn hushdall,
restprodukter frdn livsmedelsindustrin,
stallgédsel, véxtmaterial fréin jordbruket,
avloppsslam, slaktrester,
fettavskiljarslam.

e Matavfall frdn hushall - Insamlat
matavfall som kan rétas till biogas och
biogddsel och dédrmed bidra till
cirkulation av b&de energi och
vaxtndring.

 Stallgddsel - Organiskt gédsel frén
djurhdlining, best&ende av urin, fekalier
och stro, som tillfér marken béde
véxtndring och organiskt material.

» Slaktavfall - Proteinhaltiga och fosforrika
restprodukter frén slakterier som kan
behandlas till hégvardigt organiskt
gbdselmedel.

e Urin - En ndringskoncentrerad fraktion
med hogt kvéve- och fosforinnehdll som
vid separat insamling kan &terféras
direkt till jordbruket.

o Aska fran forbrand biomassa -
Mineralrik aska frédn exempelvis
trabrdnslen som innehdller fosfor, kalium
och kan é&terféras till mark efter
kvalitetssdkring.

 Fixering av kvéve fran luften - Biologisk
eller teknisk process dar kvdave i
atmosféren omvandilas till
vaxttillgangliga former, antingen genom
kvavefixerande vaxter (baljvéxter och
kidver) eller industriell produktion av

kvavegddsel.

Sammantaget visar denna bredd av fléden
och processer att férutsattningarna for
cirkular vaxtndaring redan finns i flera delar av

sambhadllet. Den centrala utmaningen ligger i
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att koppla samman dessa resurser pd ett

effektivt, sékert och ekonomiskt hdllbart satt.

4.2 Aktorer och initiativ i Skane

Arbetet med cirkulér vaxtndring i Skéine drivs
i dag av en kombination av
forskningsinitiativ, teknikutveckling, offentliga
systemaktérer och kommersiella féretag.
Tilsammans utgdér dessa aktérer ett
framvéxande system dér ndringsémnen
dtervinns frdn olika restfléden och aterfors till
jordbruket.

Nedan beskrivs centrala aktérsgrupper och

initiativ i regionen.

4.2.1 Kommersiella aktérer

Ett antal féretag i Skéne arbetar med att
producera, féradla eller pd andra satt
maijliggéra cirkuld@r véxtndring. Dessa aktérer
spelar en viktig roll i att utveckla marknaden

och omsdtta tekniska I6sningar i praktiken.

Tabellen visar exempel pd aktérer med
etablerad verksamhet i Skne som bidrar till
cirkular vaxtnaring. Aktérerna verkar i olika
delar av vardekedjan och representerar
saval produktion som teknikutveckling och
systemlésningar. Sammanstaliningen
baseras delvis pd den nationella
kartldggningen av gédselmedelsproduktion i
Sverige (Jordbruksverket, 2023) med fokus
pd de initiativ som dr i drift och relevanta fér

Skdne.
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Biototal . organiska ndringsédmnen till | drift
| konsult mentering av . .
. s reststrommar jordbruket
ndringsfléden
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Figur 5: Exempel p& aktérer med etablerad verksamhet i Skdne

4.2.2 Forsknings- och kunskapsmiljéer

Flera nationella forsknings- och

bland annat genom den svenska

ndringsplattformen som de driver

tilsaommans med IVL Svenska

kunskapsaktérer har en central roll i att
utveckla och validera 16sningar fér cirkular

vaxtnaring.

« Sveriges lantbruksuniversitet (SLU),
Lunds universitet och
Hushadllningssdllskapet bedriver
forskning och utvecklingsarbete kopplat
till véxtnaring, jordhdlsa och
systemanalys.

+ Sweden Water Research driver projekt
med fokus pd atervinning av fosfor och
kvave fréin avloppsfléden

» Biogas Solutions Research Center
arbetar med att stérka kunskapen kring
biogasens roll i ett hdllbart samhaille.

¢ RISE bidrar med utveckling av teknik,

certifieringssystem och standarder,
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Miljéinstitutet.
¢ Jordbruksverket utgér en viktig aktor
genom att tillhandahdlla statistik,

analyser och policyunderlag.

Gemensamt fér dessa aktérer @r att de
bidrar till att stérka kunskapsbasen och
skapa férutsattningar for att skala upp och
integrera cirkulér véxtndring i

livsmedelssystemet.

4.2.3 Systemaktorer och infrastruktur

En avgérande del av systemet utgdrs av de
aktérer som hanterar de stora révaruflédena,
sdrskilt inom avlopps-, avfalls- och

energisystemen.



Avlopps- och avfallssystem

I Skdne finns cirka 46 tillstdndspliktiga
avloppsreningsverk, dér aktérer som VA SYD
och NSVA hanterar betydande mé&ngder
ndringsinnehdllande reststrommar, frémst i
form av avloppsslam. Dessa system
representerar en stor potential for &terféring
av vaxtndring till jordbruket, men
anvandningen pdverkas av teknik, regelverk

och acceptans.

Parallellt har avfallsaktérer sdsom Sysav en
viktig roll i hanteringen av organiska
avfallsfldden, exempelvis genom férbrénning
och energiutvinning, vilket innebdr att en del
ndaringsédmnen i dag inte &terfors till
jordbruket

Biogas- och resursaniéggningar

I Skdne finns omkring 50 biogasanlégg-
ningar, ddr majoriteten producerar biogddsel
som biprodukt. Nationellt anvéands cirka 55
procent av rétresten som gdédningsmedel.
Biogassystemet ar dérmed en av de
viktigaste plattformarna fér cirkulér

vaxtndring i praktiken.

Flera av dessa anladggningar dr certifierade
producenter av biogddsel, vilket bidrar till
kvalitetsskring och 6kad anvandning i
jordbruket.

Biogasbaserad véxtndéring

o Kristianstad Biogas [ C4 Energi -
producerar biogddsel frdn matavfall,
gbdsel och restprodukter

e Gasum - producerar biogas och
biogddsel, bl.a. i Jordeberga med stora
volymer

e Soderdsens Bioenergi - omvandlar
organiska reststrommair till biogas och
biogbddsel
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¢ Biond Production Helsingborg AB -
producerar biogas och biogddsel frén
organiskt avfall och reststrémmar

e STIBiogas AB — producerar biogas och
biogddsel genom rétning av organiska

restprodukter och avfall

4.2.4 Gardsbaserade och lokala initiativ

Utdver stdrre anléggningar finns redan i dag
lokal samverkan mellan lantbrukare,
exempelvis i form av utbyte och spridning av
stallgédsel, gdrdar med egen
biogasproduktion eller system fér att
aterféra ndring frén den egna produktionen
tillbaka till marken. Detta visar att det finns
etablerade samarbeten att bygga vidare pd
i utvecklingen av mer cirkuléra

vaxtnaringsfléden.

Ett exempel &r Bjarsgdrds gods, dar
satsningar pd egen energi- och
gddselproduktion bidrar till att minska
beroendet av externa insatsvaror och
samtidigt stérka robustheten i
livsmedelsproduktionen. Denna typ av
decentraliserade I6sningar illustrerar hur
cirkuldra fléden kan etableras i mindre skala

och anpassas till lokala férutsattningar.
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Figur 6: Inldgg pd Instagram frdn Bjarsgdrds gods, (Bjarsgard, 2025)

4.3 Utveckling och aktuella
initiativ

Utvecklingen inom cirkulér véxtnéring i Skéne
sker i dag med en kombination av nya
investeringar, teknikutveckling och
pilotprojekt. Sammantaget visar dessa
initiativ att omrddet befinner sig i en fas dar
I6sningar gar frén att testas i begrénsad
skala till att i kande grad integreras i

befintliga system.

4.3.1Pdgdende och planerade investeringar

Flera investeringar i biogas- och
vaxtnaringsrelaterad infrastruktur Gr under

planering eller genomférande i regionen.

o Stl Biokraft utvecklar nya anléggningar
med produktion av bdde biogas och
biogbdsel, samtidigt som etablerade
aktérer som Gasum och Séderdsens
Bioenergi fortsdtter att expandera och
effektivisera sina verksamheter i Skéne.

¢ Kommunala och regionala aktérer ér
involverade i utvecklingen, bland annat
genom tillst&ndsprocesser och planering

av nya anléggningar.
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o Parallellt sker satsningar pd& gdrdsnivd,
ddr enskilda lantbruk investerar i
biogaslésningar eller férbattrad

hantering av vaxtndring.

Detta pekar pd att kapaciteten fér
produktion av cirkuldr vaxtnéring ér under

expansion.

4.3.2 Exempel pa utvecklingsinitiativ

Utdver investeringar pagdr ett flertal initiativ
som illustrerar olika utvecklingsriktningar
inom omrddet, ofta i samverkan mellan
forskning, ndringsliv och offentliga aktérer. Vi
vill lyfta tre satsningar som kdnns extra

intressanta just nu.

Bostéiders avfall blir resurser

Ett exempel ar utvecklingen i Oceanhamnen i
Helsingborg, ddér Helsingborgs stad
tilsammans med NSVA, OX2 och andra
aktoérer har testat kdllsorterande
avloppssystem inom ramen fér
utvecklingsplattforrnen RecolLab. Genom att
separera toalettvatten, matavfall och évrigt
spillvatten mojliggérs atervinning av vatten,
utvinning av ndringsédmnen samt produktion

av biogas och vaxtndring. Erfarenheterna
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frdn omrddet anvénds nu i planeringen av
nya stadsdelar, vilket visar hur dessa
I6sningar kan integreras i framtida urban

infrastruktur.

Urinsortering i urban miljé

Ett annat exempel ér forskningsprojektet "Pee
for the Planet”, dér SLU, Sanitation360, Oatly,
Malmo FF, Malmé stad och VA SYD
samverkar. Projektet undersdker hur urin frén
urbana miljéer kan samlas in och omvandlas
till vaxtnaring, och adresserar bdde tekniska,
logistiska och beteenderelaterade fragor.
Initiativet belyser potentialen i att dterféra
naringsédmnen fran stader till jordbruk, men
ocksé vikten av acceptans hos bdde

producenter och konsumenter.

Fosfor fran avloppssiam

Ytterligare en utvecklingslinje representeras
av arbetet med fosforétervinning fréin
avloppsslam, dar Ragn-Sells tillsammans
med EasyMining utvecklar och

kommersialiserar tekniken Ash2Phos. |
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Helsingborg planeras en anldggning i
samverkan med Kemira, ddr fosfor ska
utvinnas ur aska fran férbrént avioppsslam.
Projektet visar hur industriella aktérer kan
bidra till att etablera nya cirkuléra

vdardekedjor fér véxtndring.

Gemensamt for dessa initiativ ér att de
involverar flera aktoérer frén olika delar av
systemet, och att de adresserar olika delar
av vardekedjan frédn insamling och
behandling till produktutveckling, distribution

och anvandning.

Kartldggningen visar att utvecklingen i stor
utstréckning fortfarande sker i projektform
eller inom enskilda satsningar. For att nd en
bredare implementering krévs att
erfarenheterna frdn dessa initiativ tas vidare
och integreras i ordinarie system och
strukturer, samt att ansvarsférdelning,
incitament och afférsmodeller utvecklas i

takt med tekniken.
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Figur 7: Metod: Backcasting

5. Metod

Arbetet i projektet har bedrivits med stéd av
backcasting, i workshopformat med
relevanta aktérer fréin olika delar av varde-
kedjan. Metoden valdes eftersom den &r val
ldmpad fér att samla aktérer med olika roller,
perspektiv och drivkrafter och skapa en
gemensam riktning i komplexa systemfragor.

Backcasting méjliggoér ett systemperspektiv
ddr hela vardekedjan kan analyseras,
samtidigt som den skapar férutsattningar fér
att identifiera konkreta &tgérder och

ansvarsférdelning.

Genom att utgd fréin en gemensam mdilbild
bidrar metoden dven till att synliggéra
skillnaden mellan nulége och énskad
framtid, vilket underldattar prioritering av
insatser. | ett sammanhang dér ménga
aktoérer a@r involverade och ddr 16sningarna
kraver samverkan skapar metoden

gemensam forstdelse och delaktighet.

Backcasting utgdr fréin en tydligt formulerad
malbild dar arbetet inleds med att

visualisera en énskvard framtid. Detta syftar
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till att identifiera vilka férdndringar som krdvs
for att uppnd framtiden i frédga.

Arbetet genomfors i fyra steg. Forst
formuleras en gemensam énskvard framtid.
Ddrefter analyseras nuléget i relation till
denna framtidsbild, med syfte att identifiera
gap, utmaningar och hinder.

| steg tre identifieras mojliga insatsomréden
och dtgdarder som kan bidra till att
6verbrygga gapet mellan nulége och
malbild. Fokus ligger pd att prioritera
atgarder med hég potential att skapa
forflyttning och riktning, samt att formulera
konkreta handlingar och strategiska végval.

Som sista steg i metoden &r det dags att
agera, dér omsdatts de identifierade
handlingarna i praktiken. Eftersom KretsVéxt
ar en forstudie har arbetet fokuserat pd de
tre forsta stegen i processen. Resultatet
utgér dérmed ett underlag fér vidare konkret
agerande och genomférande, vilket beskrivs

ndrmare i avsnitt 9.och 10.
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6. Workshop 1: Var énskvdrda framtid

Figur 8: Innovationsndtverket tittar pd néringsbevattning

6.1Upplagg

Den férsta workshopen genomférdes den 25
september 2025 inom ramen for
Livsmedelsakademins Innovationsndatverk.
Temat fér traffen var resiliens och beredskap
i matsystemet, med sarskilt fokus pé cirkulér

vaxtndring i praktiken.

Workshopen samlade aktoérer frdn olika delar
av livsmedelssystemet. Uppldgget kombi-
nerade ett studiebesék med ett workshop-
moment som syftade till att skapa en
gemensam forstdelse for mojligheter och
utmaningar kopplade till cirkuldr véaxtnaring i
Skdne, och utifrdn detta formulera en

onskvard framtidsbild.

Traffen inleddes med ett studiebesok pd

Wrams Gunnarstorp i Bjuvs kommun. Godset
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representerar ett av de mest utvecklade
exemplen i regionen pd hur cirkuléra fléden
kan integreras i modern véxtodling. Har
kombineras biogasproduktion, dterféring av
véxtndring och precisionsodling i ett

sammanhdngande system.

Deltagarna fick méjlighet att se en teknik-
|6sning dar naringsvatten frén biogas-
produktion anvénds i bevattning pé dkern.
Den vdta fasen fréin rétresten separeras och
anvands fér precisionsspridning av kvéve i
falt, medan den fasta fraktionen féradlas till
pelleterad biogddsel. Systemet dr integrerat
med bdde energiproduktion och véxtodling
och visar hur reststrémmar kan omvandlas
till resurser i ett lokalt kretslopp. Wrams
Gunnarstorp arbetar dven med storskalig
anvandning av biogddsel, ddr cirka 20 000-
25 000 kubik-meter biogddsel drligen dter-
fors till gérdens 780 hektar dkermark. Arbetet
kompletteras med investeringar i precisions-
odling, drénering och vattenhantering, med
syfte att 6ka produktiviteten och minska

ndringsléckage.

Efter studiebesdket genomférdes works-
hopen utifrén det forsta steget i projektets
metod, backcasting. Deltagarna arbetade i
grupper med att utforska gemensamma
madlbilder och formulera en énskvérd framtid

for cirkulér véxtnaring i Skéne.
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Workshoparbetet fokuserade pé att beskriva
hur ett vélfungerande system fér cirkulér
vaxtnaring skulle kunna se ut i praktiken, med
utgdngspunkt i deltagarnas olika perspektiv.
Arbetet genomférdes i gruppdiskussioner
ddr deltagarna tillsammans formulerade
och dokumenterade sina idéer, som sedan

féljdes upp i gemensamma diskussioner i
helgrupp.

Figur 9: Fast rétrest vid biogasanldggningen

6.2 Deltagarnas inspel och
diskussionspunkter

Workshopen préaglades av en kombination
av konkreta exempel och framtidsinriktade
diskussioner. Studiebesdket p&d Wrams
Gunnarstorp gav deltagarna en konkret bild
av hur cirkulér véxtndring kan tillémpas i
praktiken och fungerade som en
referenspunkt fér de efterféljande

gruppdiskussionerna.

Den teknik som demonstrerades, dér
ndringsrikt vatten frdn biogasproduktion
anvdnds i precisionsbevattning, visade hur
ndaringsforluster kan minska samtidigt som
effektiviteten i anvéindningen &kar. Detta
tydliggjorde potentialen i att kombinera

tekniska I16sningar med cirkuléra fléden for
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att uppnd bdde ekonomiska och

miljdmassiga effekter.

Samtidigt blev det tydligt att denna typ av
I6sningar férutsatter samverkan mellan flera
delar av systemet. Tekniken &r beroende av
tillgdng till reststrommar, fungerande logistik,
ratt kompetens och ett regelverk som mojlig-
g6r anvdndning, vilket bidrog till att flytta
diskussionerna frdn enskilda 16sningar till ett

mer sammanhdllet systemperspektiv.

Med denna utgdingspunkt arbetade del-
tagarna i grupper med att formulera en
o6nskvard framtid dér cirkuldr vaxtndring ér
en integrerad del av livsmedelssystemet. |
diskussionerna dterkom flera gemensamma

teman.

En central insikt var betydelsen av lokala och
regionala kretslopp. Deltagarna lyfte behovet
av att i stérre utstrackning koppla samman
ndringsfléden geografiskt, ddér reststrémmar
frén stader, industri och lantbruk dterfors till
produktiv mark i néromrdédet. Detta lyftes
som en forutsdttning for att minska import-
beroendet och samtidigt stérka systemets

robusthet.

Ett annat dterkommande tema var behovet
av 6kad precision och kunskap kring véxt-
ndring. Deltagarna betonade vikten av att
veta vad olika typer av cirkulér véxtndring
innehdller och hur de fungerar i praktiken.
Detta omfattar sdval tekniska 16sningar och

analysdata som tillit i hela vardekedijan.

Samarbete lyftes som en avgdrande foérut-
sdttning for utveckling. Flera grupper pekade
pd att ett fungerande system for cirkular
vaxtndaring kréiver samverkan mellan primdar-
producenter, kommuner, industri, energi-

bolag och forskningsaktérer. Det handlar
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bdde om att koppla samman fléden och om
att skapa gemensamma incitament och
I&ngsiktiga strukturer.

Deltagarna lyfte éven att regelverk och
ekonomiska férutséttningar behdver
utvecklas i takt med tekniken. Manga
I6sningar finns redan eller &r under
utveckling, men deras implementering
begrdnsas ofta av otydliga regelverk eller
brist pd& afférsmodeller som skapar
Ibnsamhet.

Diskussionerna visade pd en tydlig samsyn
kring riktningen framdat. Cirkuldr véxtndaring
beskrevs som en systemfrdga ddr teknik,
ekonomi, regelverk och samverkan behéver

utvecklas parallellt fér att moéjliggéra

genomférande i praktiken.

Figur 10: mark som ndéringsbevattnats
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6.3 Resultat: samsyn kring mail

Arbetet under den hdar eftermiddagen blev
ett viktigt kunskapsunderlag och en gemen-
sam riktning foér projektets fortsatta arbete.

Genom att kombinera praktiska exempel
med framtidsinriktade diskussioner
skapades en gemensam forstdelse for badde
nuldge och potential. Studiebesdket
fungerade som en konkret demonstration av
vad som redan &r méjligt, medan
workshopen synliggjorde vilka
férutsattningar som kravs foér att skala upp

dessa lésningar.

Resultaten frdn dagen har tagits vidare i
projektet och utgjorde grunden fér det
gemensamma framtidsscenario som
beskriver en 6nskvard framtid for cirkulér
vaxtndring i Sk&ne. Framtidsscenariot i sin
helhet presenteras i rapportens inledande
kapitel, se sida 3. De insikter och perspektiv
som lyftes har dven anvénts som underlag i
efterféljande workshopar, dar fokus
successivt har forflyttats frén énskvérd
framtid till nulédge, hinder och méjliga vagar

framat.

Workshopen visade tydligt att cirkular
vaxtndring inte &r en enskild I16sning, utan en
systemfréga dar teknik, ekonomi, regelverk

och samverkan behdver utvecklas parallellt.
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7. Workshop 2: Var samtid

Figur 11: workshop tvé

7.1Upplagg

Den andra workshopen genomférdes den 25
november pd& Bosjokloster i HO6r, i sam-
verkan med Véxande Méten arrangerat av
Innovationscenter fér landsbygden till-
sammans med LRF Skéne, SLU Partnerskap
Alnarp och Sparbanken Syd.

Workshopen samlade aktérer frdn olika delar
av livsmedelssystemet, ddribland primar-
producenter, féretag, forskare och andra
relevanta organisationer. Fokus lag pé
primdrproduktionens perspektiv och férut-
sattningar fér att anvénda cirkulér

vaxtndring.

Traffen inleddes med ett antal
presentationspass dar aktoérer frén
primdrproduktion och ndringsliv delade
erfarenheter av arbete med cirkulér

vaxtndring i praktiken.
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Nicklas Froborg (Ekobalans) och Jan Jénsson
(Ly-Ros Lantbruk) gav en inblick i hur
systemintegration mellan biogasproduktion
och lantbruk kan skapa nya méjligheter for
véxtnaringsfoérsérjning. De visade hur rétrest
kan separeras och anvéndas mer effektivt,
samt hur teknik som ndéringsbevattning — dar
bevattning och gédsling kombineras — kan
bidra till att ge grédan ratt ndring vid ratt
tidpunkt. Samtidigt lyfte de utmaningar
kopplade till logistik, teknik, regelverk och
klassificering av restprodukter.

Martin Andersson (Léderups Véxt) beskrev
hur gérden arbetar med att maximera
anvdndningen av stallgdédsel och kom-
plettera med andra cirkuléra ndringskallor.
Fokus I&g pd att bygga upp robusta jordar
genom organiskt material, samtidigt som
verksamheten behbver hantera stora
volymer gédsel och tillhérande logistiska och

ekonomiska avvagningar.

Bjérn Beckman och Josefine Haijer (Biototal)
presenterade hur de arbetar med att dter-
féra vaxtnaring frén bland annat aviopps-
slam och biogddsel till lantbruket. De lyfte
potentialen i att ersdtta importerad mineral-
gbdsel med lokala resurser, men betonade
ocksé vikten av kvalitetssdkring, acceptans
och fungerande affé@rsmodeller fér att
majliggéra uppskalning.
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Sammantaget visade presentationspassen
att det redan finns fungerande lésningar foér
cirkulér vaxtndring i praktiken, men att dessa
ofta &r beroende av anpassningar i teknik,
logistik, affédrsmodeller och regelverk.
Forelésningarna gav dérmed bdde en
konkret nulégesbild och en férdjupad
forstdelse for de systemutmaningar som

senare diskuterades i workshopen.

Efter inspirationspassen genomférdes
workshopmomentet, som utgick frédn den
backcastingprocess som anvénds inom
projektet. Deltagarna introducerades till det
tidigare framtagna framtidsscenariot fér ar
2040, dar cirkulér vaxtndring ér en etablerad
del av livsmedelssystemet. Scenariot
baserades pd inspel frédn den férsta

workshopen i projektet.

Med utgd&ngspunkt i detta scenario arbetade
deltagarna i grupper med att analysera
nuléget i relation till den édnskade framtiden.
Fokus I&g pd att identifiera vilka hinder och
utmaningar som behdver hanteras for att

méjliggdra en utveckling i denna riktning.

Arbetet genomférdes i gruppdiskussioner
ddr deltagarna gemensamt formulerade
och dokumenterade sina perspektiv.
Diskussionerna féljdes av gemensamma
uppsamlingar i helgrupp.

ey

Figur 12: gruppdiskussioner
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7.2 Deltagarnas inspel och
diskussionspunkter

Samtalen under den andra workshopen tog
sin utgéngspunkt i primérproduktionens
vardag, och vilka praktiska férutsattningar
som finns for att ¥ka anvéndningen av
cirkuldr vaxtndring.

Ett dterkommmande tema i diskussionerna var
regelverk och myndighetstilldmpning. Del-
tagarna beskrev hur samma typ av cirkulér
vaxtndaring kan bedémas olika beroende pd&
kommun eller 1&n, samt hur handléggning
och beslut kan pdverkas av hur mandat och
ansvar upplevs i organisationer. Det lyftes att
regelverk som i grunden syftar till trygghet i
praktiken kan innebdra férdréjningar,
osdkerhet och 6kade kostnader i

genomférandet.

Flera primd&rproducenter gav konkreta
exempel pd situationer dér spridning av
rétslam eller biogddsel fordréjts i véintan pd
kommunala inspektioner, eller dar maskiner
behoévt anpassa arbetet pd falt som stracker
sig 6ver tvd kommuner med olika sprid-
ningsregler. Deltagarna beskrev att sddana
skillnader kan férsvéra bdde rédgivning och
I&ngsiktig planering.

Det lyftes ocksd att praktisk kunskap om
cirkular véxtnaring och gédselhantering pd
gdrdsnivd inte alltid finns hos beslutsfattare
och andra aktérer som pdverkar villkor och
rekommendationer. Deltagarna efterfrdgade
darfér mer kontinuerlig dialog mellan
primdrproducenter, kommmuner och
myndigheter, samt bdttre spridning av
befintlig forskning och praktiska erfarenheter.
Flera uttryckte dven behov av fler arenor dér

kommuner och regioner kan |&ra av
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varandra och minska skillnader i tolkningar

och arbetssatt.

Lénsamhet och risk togs upp i flera samtal.
Deltagarna beskrev att sm& marginaler i
primdrproduktionen begrdnsar méjligheten
att prova nya lésningar, &iven ndr intresset
finns. Kostnader kopplade till exempelvis
hantering och transport lyftes som faktorer
som pdverkar ekonomin i cirkuléra alternativ.
Det framférdes ocksd att stéd och eko-
nomiska incitament ibland upplevs styra mot
kortsiktiga prioriteringar och att det kan
saknas stédformer och aff@rsmodeller som

ndr hela vagen ut till gérden.

Frédgor om teknik, kunskap och kompetens
dterkom ocksé. Deltagarna pekade pd att ny
teknik och nya arbetssatt for cirkular véxt-
ndring behdéver kombineras med béde rele-
vant regelverk och tillrécklig kunskap fér att
kunna anvandas i praktiken. | samtalen lyftes
behov av utbildning och fortbildning, samt
en bredare kommunikation om primd&r-
produktionens kompetenskrav och den roll
som teknik, data och systemfoérstdelse spelar

i modern primarproduktion.

Konsumentperspektivet berérdes i flera
grupper. Deltagarna beskrev att cirkular
vaxtnaring ibland vécker negativa
associationer, samtidigt som betalnings-
viljan fér mat generellt upplevs vara l&g trots
O6kade krav. Det lyftes darfér ett behov av
tydligare kommunikation om skillnader
mellan mineralgddsel och cirkular vaxt-
ndring, och om vad olika gédselslag bidrar

med i ett lantbruksperspektiv.

Som avslutning av workshopen ombads
deltagarna reflektera individuellt dver vad

de, i relation till cirkulér véxtndring, behdver
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boérja med, fortsatta med respektive sluta

med i sina egna verksamheter.

| dessa inspel framkom en tydlig betoning p&
behovet av 6kad handlingskraft och sam-
verkan. Deltagarna lyfte bland annat vikten
av att pdbdérja eller férstérka arbete kopplat
till samarbete 6ver sektorsgrénser, utveckling
av lokala kretslopp, kunskapsspridning och
pdverkan av regelverk. Samtidigt betonades
vikten av att fortsétta det arbete som redan
pdgdr, sarskilt i form av nétverkande,
kunskapsdelning och utveckling av hdllbara

odlingsmetoder.

Flera inspel pekade ocksd p& behovet av en
férandrad instdlining, dér aktérer i mindre
utstréickning boér fastna i hinder eller
ansvarsférskjutning och i stérre utstréckning
fokusera pd eget ansvar och konkreta
dtgdrder. Det lyftes Given vikten av att sluta
med arbetssétt som motverkar cirkularitet,
exempelvis exploatering av dkermark, onddig
detaljreglering eller I6sningar som i praktiken
forsvarar aterféring av néringsémnen.
Inspelen speglade en vilja att gé frdn insikt
till handling, dér bdade individuella och

gemensamma initiativ ses som avgoérande

fér omstdliningen.
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Var samtid: Fem utmamngsomm
star ivagen for var: |

'C
Regelverk

Effektivitet
& tillgang

2.
Lonsamhet

Figur 14: De fem utmaningsomrdden som identifierades

7.3 Resultat: Identifierade hinder

Arbetet resulterade i fem dvergripande
hinderomréden som bedémdes sdrskilt
avgoérande for att éka produktion och
anvandning av cirkuldr véxtnaring i Skéine.
Nedan sammanfattas de fem utmanings-

omrddena.

7.3.1 Regelverk

Regelverk och myndighetstilldmpning pd&-
verkar i hég grad méjligheten att arbeta med
cirkuld@r vaxtndaring. Regelverken upplevs som
omfattande och svdrtolkade, och skillnader i
tolkning och tillsyn mellan myndigheter och
kommuner skapar I&g férutsdgbarhet. Detta
ger osdkerhet, férdréjningar och ékade kost-
nader. En ytterligare utmaning ér begrdnsad
flexibilitet i tillstdnds- och prévnings-
processer, vilket kan férsvdra test och

implementering av nya Iésningar.
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Beroende av
storre
system

Kunskap &
attityder

7.3.2 Lénsamhet

Ekonomiska férutsattningar ér en grund-
ldggande barriar. Smd& marginaler i primar-
produktionen begrdnsar moéjligheten att
investera och ta risk, samtidigt som cirkuléra
alternativ ofta pdverkas av kostnader
kopplade till hantering och logistik. Mineral-
godsel upplevs mdnga gdnger som mer
lattillgéngligt och kostnadseffektivt. Dartill
kan stéd och ekonomiska incitament
upplevas styra mot kortsiktiga prioriteringar
snarare an l&dngsiktiga systemlésningar.

7.3.3 Effektivitet och tillgdng

Tillgdng och praktisk effektivitet lyftes som
hinder, sdrskilt kopplat till moéjligheten att
ersétta mineralgddsel i stérre skala. Cirkuléra
fléden innebdr ofta stérre volymer med lagre
och varierande ndringskoncentration, vilket
staller krav pd& hantering, lagring och
transport. Logistik och transportkostnader
framhdlls som avgérande fér anvéndbarhet

och konkurrenskraft i praktiken.
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7.3.4 Kunskap och kompetens

Skillnader i kunskapsnivé mellan aktérer
pdverkar acceptans, beslut och utvecklings-
takt. Bristande forstdelse fér gédselfloden
och cirkuldr véxtnéring hos exempelvis
beslutsfattare och konsumenter kan pdverka
bdde regelutveckling och efterfrdgan.
Samtidigt beskrivs kunskapséverféringen
mellan forskning och praktik som otillréicklig,
vilket kan bromsa implementering av ny
teknik och nya arbetssatt.
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7.3.5 Beroende av stérre system

Primdrproduktionen verkar inom ett stérre
livsmedelssystem ddar inflytandet éver
ekonomiska villkor och utvecklingsriktning ér
begrdnsat. Marknadens prisséttning och
konsumenters betalningsvilja pdverkar
mdijligheten att investera i omstdlining, och
styrmedel samt incitament i andra led i
vdérdekedjan kan begréansa handlings-
utrymmet pé gdrdsnivd. Detta hinder
handlar dérmed inte om brist pd vilja i
primdrproduktionen, utan om hur systemet
som helhet &r organiserat och vilka

incitament som skapas inom det.
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Figur 15: omvdrildsspaning

8.1Upplagg

Workshop 3 och 4 genomférdes den 29
januari och 5 mars 2026 i Lund och byggde
vidare pd den gemensamma framtidsbild

och de hinderomrdden som identifierats.

| workshop tre l&g fokus pd att dversdtta de
identifierade hindren till méjliga I6sningar.

Deltagarna arbetade gemensamt med att
identifiera konkreta méjligheter och aktérer

som har mdjlighet att bidra till férdndring.

Den fjérde workshopen tog arbetet vidare
genom att férdjupa och prioritera ett urval
av dessa mojligheter. Fokus lag pd att
konkretisera idéerna ytterligare, tydliggéra
roller och ansvar samt underséka vilka

initiativ som kan tas vidare i praktiken.

Tillsammans utgjorde de ett samman-
hdngande steg, att gd fran hinder till
mdéjligheter.
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Figur 16: gruppdiskussioner

8.2 Deltagarnas inspel och
diskussionspunkter

Diskussionerna rérde sig frédn en bred idéfas,
dar ett stort antal initiativ identifierades, till
en mer fokuserad fas dér ett urval

férdjupades och konkretiserades.

En gemensam bild var att utmaningen inte
frdmst handlar om brist pd cirkular véxt-
ndring, utan om att befintliga resurser inte
tas tillvara eller nér dkermarken. Deltagarna
lyfte att ndrings@dmnen i stor utstrdckning
redan finns i restfléden frén jordbruk,
livsmedelsindustri och avloppssystem, men
att kopplingarna mellan dessa fléden och

primdrproduktionens behov ar otillréickliga.

Aterkommande férslag under workshop tre
handlade om att stdrka kopplingen mellan
lokala restfléden och behov, exempelvis

genom att kommuner eller andra aktérer far
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en mer aktiv roll i att synliggdéra och matcha

tilgdng och efterfrdgan pd véxtnaring.

Frégor kopplade till regelverk och styrning
lyftes, deltagarna uttryckte behov av
tydligare vagledning, battre samordning
mellan olika nivéer av myndigheter samt ett
arbetssatt dar tillsyn kombineras med dialog
och stéd. Det framférdes ockséd att befintliga
regelverk i vissa fall begrénsar anvénd-
ningen av cirkuléra Iésningar, och att det
finns behov av att bdde anpassa regelverk
och utveckla gemensamma kriterier for hur

restfldden kan anvéindas som resurser.

Ekonomiska perspektiv nimndes som
avgérande. Lonsamhet och riskférdelning ér
viktiga férutsattningar for att méjligheter ska
kunna omsattas i praktiken. Férslag hand-
lade bland annat om nya afférsmodeller,
offentlig upphandling, riktade stéd och dkat
ansvarstagande frén livsmedels- och foder-
industrin, liksom behovet av battre underlag
for att jmféra kostnader och nyttor.

Flera grupper betonade behovet av system-
I6sningar kopplade till logistik och infrastruk-
tur. Férslag inkluderade utveckling av bio-
raffinaderier samt kartldggningar av var
ndringsdmnen finns och hur de kan tas
tillvara. Ett genomgdende perspektiv var att
I6sningar behdver omfatta hela flédeskedjan

snarare én enskilda insatser.

Kunskap, attityder och acceptans var ytter-
ligare ett genomgdende tema. Deltagarna
efterfrdgade riktad kunskap till beslutsfatt-
are, tillsynsmyndigheter och konsumenter,
fler test- och demonstrationsmiljéer dar
fungerande I&sningar kan visas i praktiken,
samt tydligare kommunikation om véxt-

ndringens roll i livsmedelssystemet. Flera
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grupper betonade behovet av en fér-édndrad

syn pd restfléden, fréin avfall till resurs.

Figur 17: méjligheter presenteras

8.3 Resultat: Identifierade
méjligheter

Workshop 3 och 4 resulterade i ett antal
konkreta méjligheter fér att dka produktion
och anvandning av cirkuldr vaxtndaring. Flera
av de identifierade maojligheterna bedéms
kunna pdbérjas inom en snar framtid,

forutsatt samverkan mellan aktorer.

For att skapa struktur har méjligheterna
grupperats i fem évergripande omrdden,
vilka speglar de hinderomréden som
identifierades i Workshop 2. Tillsammans
visar de vilka typer av insatser som krévs for

att méjliggéra en systemférandring.

8.3.1Regelverk

Flera av méjligheterna handlar om att ut-
veckla regelverkens roll frén att vara ett
hinder till att bli en méjliggérare. Det om-
fattar bade férandringar i sjélva regelverken

och i hur de tilldimpas i praktiken.

En dterkommande riktning ér behovet av
tydligare nationella ramverk, 6kad samsyn
mellan myndigheter och ett mer stédjande

arbetssdtt i tillsynsprocesser.
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Exempel pd& méjligheter inom omrdédet:

Majlighet Vad innebdir det
Myndigheter Skifte frdn tillsyn till mer
som stédjande roll i
mdjliggdrare utvecklingsprocesser

Nationella
kriterier for avfall

Tydliga regler for nér
restfléden kan betraktas
som resurser

SLAMSYN Okad samsyn kring slam
som resurs i

livsmedelssystemet

Figur 18: SLAMSYN, bilden dr Al-genererad

8.3.2 Lonsamhet

Ekonomiska incitament identifierades som
en avgoérande faktor for att mojliggdéra om-
stdlining. Flera méijligheter syftar till att skapa
battre affarslogik fér cirkuldr vaxtndring, dar

bdde kostnader och nyttor synliggérs.

Det handlar bland annat om att utveckla
beslutsunderlag, skapa efterfrégan genom
upphandling och marknadsdrivna

incitament.

Exempel p& méjligheter inom omrddet:

Méjlighet Vad innebdir det

True cost-analys Synliggéra verkliga
kostnader for
mineralgddsel kontra

cirkul@r néring

Offentlig
upphandling

Stalla krav pd cirkulér
vaxtndring i
livsmedelsinkép

Ekonomiska incitament
via marknad och
vardekedja

Industri och handel
som drivkraft
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8.3.3 Effektivitet och tillgdng

Flera méjligheter fokuserar pd att f& cirkuléra
fléden att fungera i praktiken, genom bdttre
matchning mellan tillgéng och efterfrégan,
utveckling av infrastruktur och nya

produktionslésningar.

Det handlar b&dde om lokala initiativ, som att
koppla samman restfldéden inom kommuner,
och stérre systemldsningar som
bioraffinaderier och nya teknologier fér

naringsdtervinning.

Exempel pd mojligheter inom omrédet:

Mojlighet Vad innebdir det
Samordning av Koppla samman
restfléden producenter och

anvdandare lokalt

Foradla reststrommar frén
industri till véixtndring och
energi

Lokal produktion av
vaxtndring fréin
avloppssystem

Bioraffinaderier

Urinsortering

Figur 19: Bioraffinaderi i anslutning till industri

8.3.4 Kunskap och attityder

Ett omfattande omré&de handlar om att 6ka
kunskap, forstdelse och acceptans for
cirkuldr vaxtndring. Flera méjligheter pekar
pd behovet av riktad kunskap till
beslutsfattare, men éven bredare

kommunikationsinsatser.

Det handlar b&de om att tillgéngliggéra
forskning och att féréndra synen pé
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restflédden, fréin avfall till resurs. Flera férslag
syftar éven till att skapa engagemang i
samhadllet.

Exempel p& méjligheter inom omrédet:

Moéjlighet Vad innebdr det

Kunskapssatsning
fér beslutsfattare

Utbildning och samsyn
kring cirkuldr véxtndring

Resursperspektiv pd | Okad férstdelse for
avfall restfldéden som resurs

Kampanj / Skapa engagemang och
framtidsprototyp opinion i samhallet

Figur 20: Resursperspektiv pd avfall, bilden ar Al-genererad

8.3.5 Beroende av stérre system

En viktig slutsats ar att de flesta méjligheter
kraver samverkan mellan flera aktérer och
sektorer. Flera initiativ fokuserar dérfor pd att
skapa strukturer fér samarbete och

gemensam riktning.

Det handlar bland annat om att etablera nya
mellanaktérer, samverkansplattformar och
gemensamma initiativ som strécker sig éver

hela vérdekedijan.
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Exempel pd méjligheter inom omrédet:

Mdjlighet Vad innebdir det
Samarbetsorganis | Samordna aktérer kring
ationer cirkul@r vaxtndaring pd

systemnivd
Nationell plattform | Skapa samsyn och
for riktning i
livsmedelsaktoérer livsmedelsindustrin
Lokala testb&ddar

Gemensamma
pilotprojekt mellan
sektorer

Figur 21 Samarbetsorganisationer, bilden dr Al-genererad

8.3.6 Samlad bedémning

De identifierade mdjligheterna visar att
omstallningen till cirkulér véxtndring inte
kréver enskilda I6sningar, utan en
kombination av flera, de visar ocksé att
samverkan ar en nyckel fér att komma
vidare, det hér ar en frdga som ar for stor for

en enskild aktér att hantera pé egen hand.

En viktig slutsats ar att flera av méjligheterna
ar redo att testas i praktiken. Den fortsatta
utvecklingen handlar darfér i hég grad om
att prioritera, mobilisera aktérer och skapa

férutsattningar fér genomférande.
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9 Diskussion

Detta kapitel sammanfattar centrala
slutsatser frdn projektet och diskuterar
moijliga véigar framdt for att 6ka produktion
och anvéndning av cirkuldr vaxtndaring i
Skdne.

KretsVaxt har tydliggjort att frdgan om
vaxtndring inte ar avgrénsad till en enskild
teknik eller aktoér, utan utgoér en systemfrdga
ddr flera perspektiv behéver samverka. Mot
denna bakgrund diskuteras har ett antal
omrdden som beddms sdrskilt viktiga fér den

fortsatta utvecklingen.

9.1 Samverkan som forutsdttning
for omstdlining

Arbetet inom KretsVaxt har tydligt visat att
omstdliningen till cirkuldr véxtndring inte kan
drivas av enskilda aktérer, utan kraver
samverkan mellan flera delar av
livsmedelssystemet. Véxtndaringens fléden
korsar sektorsgrénser och involverar
lantbruk, livsmedelsindustri, energibolag,
kommuner, myndigheter och
forskningsaktoérer. Detta innebdr att bade
utmaningar och Iésningar uppstar i
skarningspunkten mellan olika aktérers

ansvar och perspektiv.

Erfarenheterna frén projektet visar att
samverkan inte endast @r en stédjande

faktor, utan en grundldggande férutsattning
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for att mojliggéra utveckling. Ménga av de
hinder som identifierats, exempelvis
kopplade till logistik, regelverk och
affédrsmodeller, kan inte l16sas inom en
enskild del av systemet. De kraver i stdllet
gemensamma arbetssatt, 6kad samordning
och en tydligare koppling mellan olika
aktérers roller.

Samtidigt visar projektet att en stor del av
forutsattningarna fér samverkan redan finns.
Det finns etablerade natverk, plattformar och
samverkansytor ddr aktérer moéts, bade
regionalt och nationellt. Genom att aktivt
anvdénda och vidareutveckla dessa
sammanhang har KretsVaxt kunnat samla
perspektiv frén olika delar av systemet och
bidra till en mer samlad bild av bdde nulage

och utvecklingsbehov.

En viktig IGrdom &r att arbetet med cirkular
vaxtndring behoéver bygga vidare pé
befintliga initiativ snarare &n att skapa nya
strukturer frédn grunden. Manga aktérer ar
redan engagerade i ndraliggande frégor,
sdsom biogas, jordhdlsa, vattenhantering
och resiliens i livsmedelssystemet. Genom
att koppla samman dessa initiativ kan
arbetet bli mer resurseffektivt och samtidigt

f& stérre genomslag.

Projektet visar ocksd att olika typer av

samverkan fyller olika funktioner. Breddade
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motesplatser, sésom workshopar och
seminarier, har varit viktiga fér att uppnd
gemensam forstdelse och identifiera
overgripande utmaningar. Samtidigt har
riktade dialoger och férdjupade samtal
mellan enskilda aktérer varit avgérande for
att konkretisera méjligheter och identifiera
ndsta steg. Kombinationen av dessa
arbetssdtt har varit central fér att ta arbetet

framat.

Framdtblickande innebdr detta att fortsatt
utveckling inom cirkul@r véxtnéring behéver
starka béde bredd och férdjupning i
samverkan. Det handlar dels om att fortsétta
skapa arenor dar aktoérer frén olika delar av
systemet méts, dels om att méjliggéra
gemensamma initiativ dar ansvar, risk och

nyttor delas.
For att majliggéra detta kréivs fokus pa:

o Att stérka samverkan mellan aktérer som
idag inte naturligt méts, exempelvis
mellan lantbruk, kommunal verksamhet
och industri.

e Att utveckla gemensamma projekt och
testmiljder dér nya I6sningar kan prévas i
praktiken

o Att skapa tydligare kopplingar mellan
policyutveckling, forskning och
tilldmpning

e Att bygga vidare pd befintliga néatverk
och initiativ fér att undvika dubbelarbete

och stdrka genomférandekraften

Resultaten visar att samverkan inte enbart ér
ett medel for att driva utveckling, utan en
forutsattning for att 6ver huvud taget
majliggdra en omstdlining till cirkulér

vaxtnaring. Den fortsatta utmaningen
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handlar dérmed om att gé frdn dialog och

samsyn till gemensamt agerande i praktiken.

9.2 Véixtndring i ett
omvadrldsperspektiv

Férutsattningarna for svensk
livsmedelsproduktion har férédndrats i snabb
takt under de senaste dren. Vaxtndring har
gatt frén att vara en sjalvkliar, men ofta
osynlig insatsvara, till att bli en strategisk
frédga i arbetet med resiliens och beredskap i

livsmedelssystemet.

Tillg&ngen till gédsel pdverkas idag direkt av
geopolitik, energipriser och handelspolitik.
Stérningar i globala vardekedjor, osékerhet
kring transportvagar och fluktuationer i
naturgaspriser far omedelbara konsekvenser
fér produktion och kostnader. Detta innebdér
att en av livsmedelsproduktionens mest
grundlédggande insatsvaror inte l&dngre kan
tas for given.

Utvecklingen tydliggér att vaxtndaring inte
enbart ér en frdga om effektiv odling, utan
om livsmedelssystemets formdaga att
fungera under férdndrade och mer osdkra
férutsattningar. Samtidigt synliggérs en
mojlighet: en stor del av de ndringsémnen
som lantbruket behéver finns redan inom
systemet, i form av stallgdédsel, biogddsel,
reststréommar fréin industri samt

avloppsfléden.

| en s&dan kontext férdndras dven synen pd
cirkularitet. Att ta tillvara och dterféra
vaxtndring blir inte enbart en
hdllbarhetsfrdga, utan ocksé en frdga om

konkurrenskraft, robusthet och riskhantering.
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Systemet behdver kompletteras och stdrkas
genom en ékad anvéndning av inhemska
och cirkuléra resurser. Den centrala frdgan
blir ddrmed hur dessa fléden kan tas tillvara i
stoérre skala och integreras i ett fungerande

system.

Detta innebdr framat flera prioriterade

utvecklingsomréden:

¢ Att vidareutveckla och implementera
tekniska I6sningar for att ta tillvara och
foradla vaxtnaring fréin befintliga
restfléden

o Att skapa regelverk och tillédmpningar
som mojliggor dterféring av
ndringsdmnen utan att kompromissa
med milj6- och hdalsoskydd

o Att stdrka ekonomiska férutsattningar
och afférsmodeller som gér cirkulér
vaxtndring konkurrenskraftig

e Att utveckla logistik och systemldsningar
for att koppla samman tillgéng och
efterfrdgan pd regional nivé

Omvarldsutvecklingen och resultaten frén
KretsVaxt visar att en omstdlining mot mer
cirkuld@r vaxtndaring inte enbart &r énskvdard,

utan i 6kande grad nédvandig.

9.3 Livsmedelsindustrins roll i
omstdliningen

Livsmedelsindustrin utgér en central aktor i
omstdallningen till cirkuldr véxtnaring, bade
som anvdndare av jordbruksrévaror och
som kdlla till reststrdmmar. Branschens
perspektiv préglas av en évergripande
inriktning mot resurseffektivitet och cirkuldra
fléden, men ocksd av variation i hur konkreta
I6sningar for dterféring av vaxtnaring

vdrderas och implementeras.
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Livsmedelsféretagen (LI) lyfter fram
regeringens handlingsplan fér cirkuldr
omstdllning, ddr visionen ar ett samhdlle dér
resurser anvands effektivt i giftfria cirkuléra
fldéden och ersdatter jungfruliga material
(Livsmedelsféretagen, 2021). |
handlingsplanen betonas dtgarder l&dngs
hela vardekedijan, inklusive hdllbar
produktion, konsumtion och avfallshantering,
och inom livsmedelsomrddet lyfts bland
annat minskat matsvinn och ékad biologisk
behandling av matavfall fram. Samtidigt
behandlas cirkuldar vaxtndaring i detta
sammanhang frémst indirekt, genom fokus
pd resurseffektivitet och nyttiggérande av
avfallsstrommar, snarare én pé hur
ndaringsémnen konkret kan &terfoéras till
jordbruket.

En mer nyanserad bild av branschens syn
framkommer i nuléigesstudien (af Petersens
& Strand, 2022), dar representanter frén
bland annat Nordic Sugar, Lantmd&nnen,
Orkla, Absolut, Valio och Oatly intervjuats.
Resultaten visar att kinnedomen om
kallsorterade avloppsfraktioner &r
begrénsad. Studien visar ocksd att féretag i
mdnga fall inte tydligt skiljer mellan olika
typer av avloppsbaserade gédselmedel,
samt att férhdliningssatten varierar betydligt.
Vissa aktorer tilldter REVAQ-certifierat slam
under vissa villkor, medan andra inte
accepterar avloppsbaserade gédselmedel
alls. Karenstider och
anvandningsbegrdnsningar varierar mellan

foretag och tillimpningar.

Samtidigt framgdr att en 6kad anvéndning
av kdllsorterade fraktioner férutsétter mer
kunskap, utvecklade kontrollprogram och

tydligare certifieringssystem. Oro lyfts sarskilt
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kring férekomst av tungmetaller,
IGkemedelsrester, mikroplaster och
hormonstérande édmnen, liksom risker
kopplade till varumdrke och
konsumentfértroende (af Petersen & Strand,
2022). Denna férsiktighet aterspeglas aven i
enskilda féretags stdliningstaganden,
exempelvis att spannmal frdn mark som
gddslats med avloppsslam inte accepteras
med hdnvisning till osékerheter i dagens

metoder (Lilla Harrie Valskvarn, u.&).

Parallellt finns dock en omfattande
kunskapsbas kring anvdndning av slami
jordbruket, bland annat frédn I&dngliggande
faltforsok i Skdne som bidragit till 6kad
forstdelse for bdde effekter och risker
(Hushdliningssallskapet Skdne, 2016 och
Sweden Water Research, 2021)
Certifieringssystem som REVAQ har ocksé
utvecklats fér att kvalitetssdkra fléden och
minska innehdllet av oénskade dmnen

(Lantbrukarnas Riksférbund, u.d).

Det finns &ven satsningar som inte primart ar
cirkuldra, men som syftar till att minska
klimatpdverkan frédn véxtnaring. Axfood lyfter
mineralgddsel som en betydande
utslappskalla och framhdller att fossilfritt
producerad mineralgddsel kan minska
klimatpdverkan frdn spannmadlsproduktion.
Detta konkretiseras i ett samarbete mellan
Axfood, Dafgdrds och NitroCapt, dér
kvévegddsel produceras med férnybar
energi och anvands i ett pilotprojekt for
spannmadalsodling med lagre klimatavtryck
(Axfood, 2025). Initiativet &r ett exempel p&
hur klimatpdverkan kan minska redan i
primdrproduktionen, samtidigt som inhemsk
produktion av insatsvaror kan bidra till kad

livsmedelsberedskap.
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Samtidigt befinner sig tekniken &dnnuien
uppskalningsfas, och fullskalig produktion av
fossilfri kvGivegddsel ér i dagslaget inte

etablerad

Det dr i detta sammanhang viktigt att skilja
mellan cirkulér och fossilfri véxtnaring.
Initiativ som bygger pd aterfoéring av
ndaringsémnen fran befintliga fléden ligger
ndra ett cirkulért synsatt, medan fossilfri
produktion av mineralgédsel minskar
klimatpdverkan utan att nédvéandigtvis bidra
till 6kad cirkularitet. Forsknings- och
samverkansinitiativ visar dock att 6kad
dtercirkulering av ndring kan bidra till bdde
minskat importberoende, stdrkt
livsmedelsberedskap och minskad

évergddning (BalticWaters, 2026).

Dessa perspektiv visar att
livsmedelsindustrins roll i omstéliningen
praglas av b&dde méjligheter och
avvagningar. Det finns inte ett enhetligt
forhdliningssatt till cirkuldr véxtndring, utan
snarare ett spektrum av positioner frén
forsiktighet och héga krav pé kontroll och
livsmedelssdkerhet, till innovation inom
cirkuléra I6sningar och utveckling av interna
kretslopp. Samtidigt fokuserar vissa aktérer
pd att reducera klimatpdverkan genom

fossilfria insatsvaror.

9.4 Kopplingar till andra
samhadélisutmaningar

Frdgan om cirkuldr véxtndaring ér néra
kopplad till flera andra pégdende
omstdéliningar i samhadillet. Dessa frégor drivs
redan av etablerade initiativ, organisationer
och aktérer med tydliga mdl, engagemang

och resurser.
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Det innebdr att arbetet med cirkuldr
vaxtndring i hég grad kan utvecklas genom
att knyta an till befintliga processer och
satsningar, snarare én att drivas som ett
separat spdr. Genom att identifiera
gemensamma mdl och beréringspunkter
kan cirkuldr véxtndring integreras i bredare
omstdlliningsarbete och ddrigenom bidra till

flera samhallsmél samtidigt.

9.4.1 Fossilfritt samhdille

Omstdlliningen till ett fossilfritt samhalle utgér
en central drivkraft i svensk
livsmedelsproduktion. Initiativet Fossilfritt
Sverige har etablerat fardplaner for flera
sektorer, inklusive livsmedelsbranschen, med
fokus pd att minska klimatpd&verkan genom
féréndringar i produktion, energianvandning

och insatsvaror.

| ett sk&nskt perspektiv kopplas detta arbete
till regionala strategier, sdsom Klimat- och
energistrategi for Skéine, ddér Lansstyrelsen
Skéne tillsammans med Region Skéne och
Energikontor Syd samordnar arbetet mot ett

fossilfritt och klimatneutralt samhalle.

Cirkulér vaxtndring utgér en direkt del av
denna omstalining. Produktion av
mineralgddsel dr i dag en energikrdvande
och i stor utstréckning fossilberoende
process. Genom att ersdtta dessa
insatsvaror med dtervunna néringsémnen
frén biogddsel, avloppsfléden eller
industriella reststrommar kan beroendet av
fossilbaserade resurser minska. Satsningar
pé fossilfri produktion och satsningar p&
cirkuldér vaxtndring adresserar dérmed delvis

samma grundutmaning.
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9.4.2 Kolinlagring

Frdgan om kolinlagring i jordbruket har fétt
6kad uppmarksamhet som en del av
klimatarbetet. Initiativet Svensk kolinlagring
samlar lantbrukare, féretag och investerare
for att 6ka kolinnehdllet i jordbruksmark
genom féréindrade odlingsmetoder och

6kad anvdndning av organiska material.

| Skéine drivs frdgan édven genom
Lansstyrelsens arbete inom miljdmalen, dar
kolinlagring i jordbruksmark lyfts som en
prioriterad &tgérd i samverkan med bland

annat SLU, LRF och rédgivningsaktorer.

Kopplingen till cirkuldr véxtndring ar tydlig.
Anvandning av organiska gédselmedel
sdsom stallgddsel, rétrester och andra
restprodukter bidrar b&dde med véxtnaring
och med organiskt material som kan byggas
in i marken som kol. P& s& satt kan cirkuléra
vaxtnaringsfléden samtidigt bidra till dkad

kolinlagring och férbattrad jordhdlsa.

9.4.3 Regenerativt jordbruk

Utvecklingen mot mer regenerativa
odlingssystem drivs av b&de lantbrukare,
féretag och forskningsaktérer. Fokus ligger
pd att starka jordens ldngsiktiga funktion,
6ka biologisk mangfald och minska

beroendet av externa insatsvaror.

Initiativ som Regenerativt Sverige dr centrala
dven i denna utveckling, tillsammans med
forsknings- och innovationsprogram som
Mistra Food Futures, ddar aktérer frén hela
livsmedelssystemet samverkar fér att
utveckla ett mer hdllbart och resilient

matsystem.

Inom dessa initiativ lyfts bland annat ékad

anvandning av organiska resurser, varierade
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vaxtfélider och forbdttrad markstruktur.
Cirkulér vaxtndring utgér en viktig del av
dessa system, ddr aterféring av nérings-
dmnen och organiskt material ér en
forutsattning for att uppratthdllia
produktivitet utan att 6ka beroendet av

externa insatsvaror.

9.4.4 Energiférsorjning

Vaxtnaringsfrégan ar ocksd néra kopplad till
energisituationen i Skane, dar tillgéngen till
energi, hdga energipriser och I&dg grad av
regional sjalvfoérsérjning ar aktuella frégor for

bdde lantbruk och industri.

| regionen bedrivs ett omfattande arbete for
att starka energiférsérjningen, bland annat
genom Klimat- och energistrategi fér Skéne
och samverkansplattformar som
Klimatsamverkan Skdne, Skdnes

effektkommission och Biogas Syd.

Biogas utgdr hdr en central koppling mellan
energi- och vaxtndringssystemet. Genom att
omvandla restprodukter fradn lantbruk, livs-
medelsindustri och samhdille till energi

skapas samtidigt biogddsel, som kan
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aterféras till jordbruket. P& sé satt bidrar
biogaslésningar bdde till 6kad energi-
produktion och till cirkulér anvéndning av

vaxtnaring.

Denna dubbla funktion innebdr att
satsningar pd lokal energiproduktion och
o6kad energisjalvfoérsérjning samtidigt kan
bidra till att stérka de cirkuldra
véxtndaringsflédena i regionen.

9.4.5 Samlad reflektion

Detta innebdr att fortsatt arbete med cirkulér
vaxtndring i hég grad kan handla om att
knyta an till dessa satsningar och samverka
med aktdérer som redan dr engagerade.
Genom att kroka arm med dessa initiativ kan
befintliga strukturer, nGtverk och drivkrafter
tas tillvara, samtidigt som cirkulér véxtndaring
tillfér ytterligare véarden inom respektive

omrdde.

P& sd satt kan utvecklingen ske mer
samordnat, ddr flera samhdllsutmaningar

hanteras parallellt i stdllet fér separat.
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KretsVaxt har tydliggjort att det finns ménga
aktérer som har en bred férstéelse for bdde
utmaningar och méjligheter kopplade till
cirkuld@r vaxtndaring. Delar av Iésningarna &r
redan kdnda i form av teknik, etablerade
arbetssdtt och lokala initiativ.

Samtidigt speglas projektets slutsatser i den
nationella diskussion som férts under senare
dr. Under 2025 initierades en rad dialoger om
Sveriges vaxtndringsférsérjning, bland annat
genom ett uppmarksammat seminarium
arrangerat av IVA och KSLA. Diskussionerna
visade en bred samsyn kring behovet av att
6ka den inhemska produktionen av gédsel-
medel, effektivisera anvéndningen av vaxt-
ndring samt stdrka beredskapen. Trots
denna 6kade uppmdrksamhet och ett flertal
pdgdende initiativ finns i dagsléget ingen
samlad nationell strategi fér véxtndring i
Sverige. Arbetet drivs i stdllet parallellt av
myndigheter, ndringsliv och forsknings-
aktdrer, vilket innebdr att utvecklingen i stor
utstréickning fortfarande préglas av
fragmenterade insatser snarare &dn en
koordinerad omstdlining (IVA, 2025).

Den centrala utmaningen handlar darfor i
hoég grad om att skapa férutséattningar for
genomférande och uppskalning, snarare én
att identifiera nya 16sningar. Resultaten visar
att flera av de identifierade I6sningarna ér
6msesidigt beroende. Utveckling av regel-
verk, affdrsmodeller, logistik och teknik
behoéver ske parallellt for att f& genomslag.
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10. Slutsats och ndsta steg

Isolerade insatser riskerar att f& begrdnsad
effekt om inte dévriga delar av systemet
utvecklas i samma riktning. Samtidigt ér

ansvarsférdelningen i ménga fall otydlig,
vilket férsvarar framdrift, sarskilt i frégor som
rér nya vardekedjor, gemensam infrastruktur
och systemévergripande I&sningar.

Nu behover fokus framét férskjutas frén
analys till genomférande. Det handlar om att
gd frdn identifierade méjligheter till konkreta
initiativ dar 16sningar kan testas, utvérderas

och etableras i stdérre skala.

10.1 Tydligare ansvar och riktning

Omstdliningen till kad anvédndning av
cirkular vaxtnaring behodver ske pd flera
fronter samtidigt och krdver ett tydligare
ansvarstagande frén olika delar av

livsmedelssystemet:

10.1.1 Livsmedelsindustrin

o Behdver aktivt efterfrdga cirkulér
vaxtndring, exempelvis biogddsel eller
naringsprodukter frén lokala kretslopp

e Kan genom sina kravstalliningar bidra till
att minska osdkerhet i vardekedjan och
mojliggdra investeringar i lantbruket

e Har en viktig roll i att utveckla interna
kretslopp och ta tillvara egna

reststrommar
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10.1.2 Lantbruket

e Behover ges bdttre ekonomiska och
praktiska férutséttningar att anvénda
cirkuldra gédselmedel

e Kraver tillgéng till konkurrenskraftiga
produkter, fungerande logistik och
tydliga regelverk

e Har en central roll i att omsdatta cirkuldra
fléden i praktiken

10.1.3 Offentliga aktérer och myndigheter

e Behdver utveckla regelverk och
tillédmpningar som mojliggér dterféring
av ndringsédmnen utan att kompromissa
med milj6- och hdalsoskydd

¢ Kan bidra till att tydliggéra
ansvarsférdelning i systemfréigor och
skapa l&ngsiktiga spelregler, exempelvis
genom en nationell gédselstrategi

e Har en viktig roll i att mojliggéra

finansiering, styrning och samordning

10.1.4 Forsknings- och innovationsaktérer

¢ Behdver bidra med kunskap, uppféljning
och utveckling av kontrollsystem som
starker tillit

¢ Kan stédja utvecklingen av standarder,
certifiering och beslutsunderlag

e Har en viktig roll i att koppla samman

forskning och praktisk tillémpning

10.1.5 Samverkan mellan aktorer

e Behover utvecklas i form av
gemensamma projekt, testbédddar och
pilotmiljder

e Krdver strukturer fér samordning dar
ansvar, risk och nyttor delas

o Aren forutsattning for att utveckla

fungerande cirkuldra affdrsmodeller
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10.2 Prioriterade ndsta steg

For att mojliggdra en forflyttning frén analys

till handling kravs sarskilt fokus pd att:

e Prioritera ett urval av insatser med hog
potential och tydligt dgarskap

o Etablera pilotprojekt och testmiljder dér
I6sningar kan prévas och utvarderas

e Skapa fungerande strukturer for
samordning mellan aktérer och initiativ

e Sdkerstdlla finansiering och resurser for

genomférande och uppskalning

10.3 Sammanfattande slutsats

Férutsattningarna fér att utveckla cirkuldr
véxtndring finns. Det som nu avgoér
utvecklingen ar féormégan att omsatta

insikterna till praktik.

Frdgan om vaxtndring har lénge betraktats
som en teknisk detalj i livsmedelssystemet. |
dag framstdr den som en strategisk frédga
kopplad till beredskap, konkurrenskraft,
klimat och resiliens. Hur ndringsfléden
hanteras kommer att pdverka béde
primdrproduktionens och samhdllets

utveckling under I&ng tid framéver.

Omstdliningen handlar inte om att inféra en
enskild I6sning, utan om att stérka systemet
som helhet att battre ta tillvara befintliga
resurser, koppla samman fléden och
utveckla arbetssatt dar aktérer kan bidra

gemensamt.

Ndsta steg handlar dérfér om att gé fréin
spridda initiativ till samordnad utveckling
och fran enskilda drivkrafter till en
gemensam riktning. Omstaliningen pagér
redan, frégan &r hur snabbt den kan skalas

upp och bli norm snarare dn undantag.
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